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(54) TiUe: VEHICLE SAFETY DEVICE 

(54) Titre: DISPOSITIF DE SECURITE D UN VEHICULE 

(57) Abstract 

A vehicle safety device including sensing systems 
(II, 12, 13, 15, 17) and safety systems and mechanisms 
(21, 22, 23, 24), at least some of said safety systems (21, 
22, 23, 24) having pyrotechnic initiators. When some 
of the sensing systems detect a hazard for a passenger, 
they trigger the safety systems which in turn actuate the 
mechanisms. Said safety device includes a processing 
unit (6) connected to the sensing and safety systems via 
a communication interface (8). The processing unit (6) 
analyses data signals from the sensing systems and outputs 
control signals to the safety systems. Said device may be 
used in motor vehicles. 

(57) Abrege* 

L' invention concerne un dispositif de securit6 d'un 
vdhicule, comprenant des systemes de detection (II, .12, 
13, 15, 17), des mecanismes et des systemes de security 
(21, 22, 23, 24), certains au moins des systemes de securitd 
(21, 22, 23) comportant des initiateurs pyrotechniques. 
Lorsque certains des systemes de detection ddcelent un 
risque pour un passager, ils deelenchent Ies systemes de securit6 qui activent les m6canismes. Seion l'invention, le dispositif de s^curite* 
comprend une unite" de traitement (6) reliee aux systemes de detection et de security par une interface de communication (8). L'unit* de 
traitement (6) analyse des signaux d' information en provenance des systemes de detection et genfcre des signaux de commande en direction 
des systemes de securiti. Application aux automobiles. 
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Dispositif de securite d'un vehicule 
L f invention concerne un dispositif de 
securite applicable a un vehicule, et plus 
particulierement a un vehicule automobile. 
5 Les dispositifs de securite pyrotechniques 

utilises dans des automobiles consistent 
habituellement en des circuits de securite 
composes d l une source d ' alimentation electrique 
delivrant une certaine tension aux bornes d'un 

10 initiateur pyrotechnique connects en serie avec 
un ou plusieurs capteurs d f acceleration . 
L 1 initiateur ayant une resistance interne fixee, 
les capteurs sont generalement shuntes par une 
resistance ayant une valeur nominale superieure a 

15 celle de la resistance interne de 1 1 initiateur . 
De cette fa<?on, 1 ' initiateur est parcouru par un 
courant de faible valeur, insuffisant pour 
provoquer son declenchement . Lorsqu'une collision 
ou une deceleration importante du vehicule est 

20 detectee> un ou plusieurs capteurs se ferment 
successivement, entrainant une forte augmentation 
du courant passant dans 1 1 initiateur . Le 
mecanisme est alors mis a f eu, activant un 
mecanisme qui lui est associe. Le mecanisme 

25 consiste typiquement en un coussin gonflable de 
securite. 

Un inconvenient majeur de ces dispositifs de 
securite est qu'ils sont con?us pour recueillir 
des informations de capteurs d 1 acceleration 
30 seulement. D f autres parametres importants, tels 
que la vitesse du vehicule ou le niveau de 
freinage, ne sont pas pris en compte. 

Un autre inconvenient de ces dispositifs est 
qu'ils ne memorisent pas d 1 informations relatives 
35 a des conditions de deroulement d'un trajet. lis 
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ne peuvent done pas faire office de bolte noire 
en cas d 1 accident , ni diagnostiquer avec 
precision l'origine d'une panne. 

De plus, ces dispositifs imposent un 
5 declenchement simultane de 1' ensemble des 
systemes de securite prevus dans un vehicule. 

D 1 autre part, le f onctionnement correct 
d'el^ments du dispositif est verifie en 
s'assurant d ! une continuity electrique. Cette 

10 methode, utilisable pour des elements resistifs, 
n'est pas appropriee a la presence d 1 elements 
semi-conducteurs. II n'est done pas possible 
d'integrer des initiateurs pyrotechniques batis 
autour de ponts semi-conducteurs. 

15 un autre inconvenient apparait lors d'une 

defaillance d'un des capteurs associe a un 
initiateur- Habituellement , des informations 
coherentes de deux capteurs d ' acceleration 
detectant une deceleration importante du vehicule 

20 provoquent une mise a feu de 1 1 initiateur . Si 
l'un des deux capteurs se ferme et pas I 1 autre, 
le dispositif de securite est desactive. De cette 
fa^on, si un passager reste a l'abri d'un 
declenchement premature ou intempestif de 

25 systemes de securite, sa securite n f est plus 
garantie en cas de choc. 

Egalement, les dispositifs existants 
necessitent de figer au depart les elements qui y 
sont inclus. Les capteurs et les initiateurs 

30 presents dans le dispositif doivent etre 
predetermines en type et en nombre . II est done 
difficile de les integrer dans des vehicules 
differents correspondant a des moyens de mesure 
et a des mecanismes de securite distincts. 
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Un autre inconvenient apparait en presence 
d'un ou de plusieurs initiateurs batis autour de 
ponts semi-conducteurs ♦ En effet, il est 
essentiel de pouvoir verifier periodiquement leur 
5 f onctionnalite . Or, ceci est habituellement 
effectue d'une fagon . indirecte. Un voile, 
typiquement en tungstene, est depose sur le pont 
semi-conducteur, et on en controle l'etat. Ce 
procede indirect s'avere a la fois peu pratique 
10 et moyennement fiable. 

Le but de 1' invention est de remedier a ces 
dif f erents inconvenients . 

En particuller, 1' invention a pour objet un 
dispositif de securite avec une architecture 
15 modulaire, permettant de modifier simplement ses 
elements . 

Un autre objet de 1* invention est de 
cohseryer des informations sur des conditions 
d f un trajet, de fa?on a faire office de boite 
20 noire et de boite de diagnostic, 

L ! invention a egalement pour but de pouvoir 
integrer des initiateurs pyrotechniques batis 
autour de ponts semi-conducteurs , tout en en. 
controlant periodiquement I'etat de marche de 
25 fagon simple et ayec une grande fiabilite. 

Un autre objectif de 1' invention est de 
pouvoir sequencer precisemeht des declenchements 
successifs de plusieurs systemes de securite. 

L 1 invention vise egalement une validation 
30 systematique d f un ordre de mise en action d f un 
mecanisme de securite. 

A cette fin, 1' invention propose un 
dispositif de securite d'un vehicule, comprenant: 
- des systemes de detection, donnant des 
35 informations sur des conditions d'un trajet du 
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vehicule, ces systemes de detection presentant un 
premier etat, correspondant a des conditions 
normales du trajet, et un second etat, 
correspondant a un risque pour au moins un 
5 passager du vehicule, 

- des mecanismes pouvant etre actives pour 
assurer la securite de ce passager, 

- des systemes de securite capables 
d'activer ces mecanismes , certains au moins de 

10 ces systemes de securite comportant des 
initiateurs pyrotechniques , 

- une source d 1 alimentation electrique, et 

- un circuit electrique alimente par la 
source et relie aux systemes de detection et de 

15 securite. 

Lorsque certains des systemes de detection 
passent du premier au second etat, ils 
declenchent les systemes de securite, Ces 
derniers activent alors les mecanismes. 

20 Selon 1 1 invention, le dispositif de securite 

comprend une unite de traitement reliee aux 
systemes de detection et de securite par une 
interface de communication. L' unite de traitement 
analyse des signaux d' informations en provenance 

25 des systemes de detection et genere des signaux 
de commande en direction des systemes de 
securite . 

Cette configuration permet une grande 
souplesse de conception et d 1 utilisation . Un meme 

30 dispositif de securite peut ainsi faire l'objet 
de programmations distinctes, pour etre integre 
dans des vehicules equipes dif f eremment, Des 
interventions isolees sur certains elements sont 
particulierement simples. D'autre part, il est 

35 aise de faire evoluer le contenu du dispositif. 
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Dans un mode de realisation prefere de 
1' invention, 1' unite de traitement comporte une 
memoire non volatile. Celle-ci permet 
d'enregistrer periodiquement des informations sur 
5 la f onctionnalite d f elements du dispositif de 
securite. 

La memoire non volatile integree permet de 
stocker des informations obtenues lors de 
precedents controle de f onctionnalite du 

10 dispositif- Ces informations etant recuperables 
" en cas de panne bu d'accident, la memoire non 
volatile fait done office de boite noire et de 
boite de diagnostic. 

De fagon avantageuse, le dispositif selon 

15 1* invention comprend un micro-generateur 
d' impulsions permettant de generer dans le 
circuit des impulsions eiectriques precisement 
calibrees en temps et en amplitude, Ces 
impulsions permettent de verifier la 

20 f onctionnalite des initiateurs pyrotechniques . 

En presence du micro-generateur 

d' impulsions, I'un au moins des initiateurs 
comprend avantageusement un pont semi-conducteur . 
Le pont est isolant lorsqu'une tension appliquee 

25 est inferieure a une valeur passante et 
conducteur si la tension est superieure a cette 
valeur. D' autre part, l'initiateur est declenche 
lorsqu f il regoit une energie ayant une valeur 
superieure a un seuil de f onctionnement . Le 

30 micro-generateur d' impulsions envoie dans 
I'initiateur des impulsions en tension ayant une 
amplitude au moins egale a la valeur passante, et 
une duree correspondant a une energie inferieure 
au seuil de f onctionnement . 
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De cette maniere, le dispositif de securite 
selon 1' invention permet de verifier plusieiirs 
types d'initiateur fonctipnnant avec des 
technologies tres differentes. Les impulsions de 
5 courant ou de tension delivrees par le micro- 
generateur permettent en effet des mesures tant 
pour des initiateurs utilisant un fil resistif ou 
un pont resistif avec couche mince que pour 
d'autres utilisant un pont semi-conducteur . 

10 Les mecanismes du dispositif de securite 

'selon 1' invention appartiennent de preference a 
un ensemble comprenant des coussins gonflables de 
securite frontaux et lateraux, des 

pretensionneurs de ceinture de securite, capables 

15 de provoquer une traction des ceintures, des 
dispositifs de verrouillage et de deverrouillage 
de portes du vehicule, un coupe-batterie, et un 
extincteur. 

Les systemes de detection du dispositif de 
20 securite selon 1' invention appartiennent de 
preference a un ensemble comprenant des 
accelerometres, un compteur de vitesse, des 
capteurs tactiles, des indicateurs de freinage, 
des detecteurs d'incendie et des capteurs 
25 indiquant la presence de passagers. 

Dans un mode prefere de mise en oeuvre de 
l v invention, le dispositif de securite comprend 
un capteur d 1 acceleration redondant avec les 
systemes de detection. Ce capteur d 1 acceleration 
30 est relie a 1 'unite de traitement et peut 
confirmer un risque decele par un au moins des 
systemes de detection. 

Ce capteur d 1 acceleration est 

avantageusement tridirectionnel . 
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Le capteur d 1 acceleration integre cpnfirme 
des signaux provenant d'autres capteurs 
d' acceleration du vehicule. Un ordre de 
declenchement d'un mecanisme est ainsi valide par 
5 deux sources* 

Le dispositif selon 1' invention comprend 
avantageusement des moyens permettant de detecter 
des chocs frontaux et lateraux. 

II est . judicieux que I'unite de traitement 
10 comprenne une horloge interne, permettant de 
verifier periodiquement les conditions du trajet 
et de sequencer des declenchements successifs des 
systemes de securite. 

Ce moyen est particulierement approprie a 
15 1 'architecture modulaire du dispositif de 
securite selon 1' invention, 

D'autres avantages ressortiront de 
l f invention, qui sera mieux comprise a l'aide de 
la description donnee ci-dessous d'un exemple 
20 particulier de realisation, decrit a titre non 
limitatif en reference au dessin annexe, sur 
lequel: 

La Figure 1 est un schema synoptique d'un 
dispositif de securite conforme a 1 1 invention. 

25 Dans 1' exemple de realisation decrit, le 

dispositif de securite selon 1' invention comprend 
une source d'energie 2 alimentant un circuit 35 
s'etendant dans 1' ensemble du dispositif. La 
source d'energie 2 est typiquement une batterie 

30 d'un vehicule automobile. Elle est associee en 
parallele avec un reservoir d'energie 3 destine a 
pallier une defaillance de cette batterie 2 en 
cas de choc. 

Le dispositif de securite comprend egalement 

35 un module de gestion 1 permettant d' analyser des 
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informations sur des conditions d'un trajet et de 
commander des mecanismes de securite. La source 
d'energie 2 est separee du module de gestion 1 
par un interrupteur de contact 4, qui permet de 
5 mettre le dispositif sous tension, ou hors 
tension. Le module de gestion 1 est de preference 
inclus dans un circuit integre. 

Le module de gestion 1 est compose d'un 
module d' alimentation . 5, d'une unite de 

10 traitement 6, d'un micro-generateur d' impulsions 
9, d'un capteur d ■ acceleration 7 integre et d'une 
interface de communication 8. 

Le module d 1 alimentation 5 est destine a 
fournir une tension continue au reste du 

15 dispositif, a partir d'une tension delivree par 
la source d'energie 2. II est associe a un 
regulateur (non represente)- 

L'unite de traitement 6 est quant a elle 
batie autour d'une memoire non volatile et d'un 

20 micro-processeur. Elle permet de recevoir et 
d 1 analyser des signaux representatif s des 
conditions d'un trajet, et d'envoyer des signaux 
de commande destines a activer des mecanismes de 
securite. Grace a sa memoire non volatile, 

25 l'unite logique 6 a egalement pour fonction de 
stocker des informations relatives au trajet. 
L'unite de traitement 6 comporte egalement une 
horloge interne, qui permet de verifier 
periodiquement les conditions du trajet. 

30 L' horloge interne assure egalement une succession 
chronometree des declenchements de systemes de 
securite actionnant des mecanismes. 

Le capteur d ' acceleration integre 7 est 
construit par exemple autour d'un element piezo- 

35 electrique fournissant a l'unite logique 6 un 
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signal en relation avec une acceleration du 
vehicule. Ce capteur 7 est tridirectionnel, de 
fagon a pouvoir confirmer une detection d'une 
collision frontale ou laterale par un autre 
5 capteur d 1 acceleration . A cet effet, le capteur 7 
a un seuil de declenchement legerement superieur 
a celui des autres capteurs. Bien qu'un capteur 
bidirectionnel soit susceptible de suffire pour 
detecter des chocs frontaux et lateraux, 

10 1' utilisation du capteur 7 tridirectionnel 
apporte une plus grande fiabilite. 

Le micro-generateur d' impulsions 9 permet de 
generer des impulsions electriques precisement 
calibrees en temps et en amplitude, servant a 

15 mesurer des resistances de circuits conducteurs 
ou semi-conducteurs integres dans des initiateurs 
pyrotechniques du dispositif de securite. 

L 1 interface de communication 8 permet au 
module de gestion 1 de recevoir toute information 

20 relative a des conditions du trajet, et de 
transmettre des commandes a des mecanismes de 
securite. L' interface de communication 8 permet 
egalement de delivrer des informations a 
destination d'un utilisateur. 

25 Un sous-ensemble d ' information 10 rassemble 

toutes sources d 1 information necessaires a un 
fonctionnement du module de gestion 1. Le circuit 
35 relie les elements du sous-ensemble 
d' information 10 a 1* interface de communication 

30 8. 

Le sous-ensemble 10 comprend un compteur de 
vitesse 11, un indicateur de freinage 12, un 
capteur 13 destine a detecter la presence d'un 
passager, un accelerometre 15 destine a detecter 
35 un choc frontal et un capteur tactile 17 apte a 
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detecter une collision laterale. Des resistances 
14, 16 et 18 sont montees en parallele 
respectivement sur les capteurs 13, 15 et 17. Les 
capteurs 13, 15 et 17 ont une position ouverte et 
5 une position fermee. En position ouverte, un 
courant y circule par les resistances 14, 16 et 
18. En position fermee, les capteurs 13, 15 et 17 
presentent une resistance sensiblement moindre. 
Leur fermeture provoque done une augmentation 

10 sensible d'un courant circulant dans le circuit 
35. Cette fermeture est produite automatiquement 
en presence d'un passager avant pour le capteur 
13, d'un choc frontal pour 1 ' accelerometre 15, et 
d'une collision laterale pour le capteur tactile 

15 17. 

Le sous-ensemble d ' information 10 constitue 
ainsi une interface d' entree du module de gestion 
1 . 

Un sous-ensemble d'actionnement 20 

20 rassemblant tous elements destines a etre 
actionnes par le module de gestion 1, en fonction 
de signaux envoyes par le sous-ensemble 
d' information 10, constitue une interface de 
sortie du module de gestion 1. II comprend trois 

25 initiateurs pyrOtechniques 21, 2 2 et 2 3 associes 
respectivement a des pretensionneurs de ceinture 
de securite, des coussins gonflables frontaux et 
des coussins gonflables lateraux. Ces initiateurs 
21, 22, 23 sont batis autour de ponts resistifs 

30 ou semi-conducteurs. Le sous-ensemble 20 comporte 
egalement un dispositif 24 de deverrouillage de 
portes du vehicule. Les initiateurs 21, 22, 23 et 
le dispositif 24 constituent des systemes de 
securite relies au circuit 35 par respectivement 

35 des transistors 25, 26, 27 et 28. Ces transistors 
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25, 26, 27, 28 peuvent etre en position ouverte 
ou fermee. En position ouverte, un courant 
circulant dans le circuit 35 ne parvient pas aux 
elements s21, 22, 23, 24. En position fermee, le 
5 courant y circule et est apte a les declencher. 
La fermeture des transistors 25, 26, 27, 28 est 
commandee par 1' unite de traitement 6 par 
1 1 intermediaire de l 1 interface de communication 
8. 

10 Les initiateurs 21, 22, 23, et le dispositif 

24 sont egalement relies au micro-generateur 
d' impulsions 9, qui controle periodiquiement leur 
f onctionnalite . 

Le dispositif de securite comprend egalement 

15 un sous-ensemble d 1 interface 30 communiquant des 
informations a un utilisateur. Ce sous-ensemble 
d' interface 30 est relie a 1 1 interface de 
communication 8 du module de gestion 1 par des 
connexions du circuit 35. II comprend une lampe- 

20 temoin 31 disposee sur le tableau de bord du 
vehicule et une interface de lecture 32 destinee 
a lire des informations stockees en memoire dans 
l 1 unite de traitement 6. La lampe-temoin 31 a 
pour fonction de signaler une defaillance d'un 

25 des capteurs . L' interface 32 rend possible une 
expertise en cas d ' accident 6u pour une 
intervention de controle, remplissant ainsi une 
fonction de boite noire ou de diagnostic. 

Avant une implantation du module de gestion 

30 1 dans un vehicule, 1' unite de traitement 6 est 
programmee en usine selon la configuration de ce 
vehicule. Elle contient alors differents 
parametres necessaires a son f onctionnement . Ces 
differents parametres peuvent etre par exemple 

35 des valeurs de seuil de fermeture des capteurs 
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13/ 15 et 17, des valeurs de resistance des 
initiateurs 21, 22, 23 et du dispositif 24, des 
valeurs d f impulsions electriques necessaires a 
des tests de f onctionnement de ces derniers, ou 
5 encore des valeurs de tensions de reference en 
differents points de mesure du circuit 35. 

En f onctionnement normal, 1 1 interrupteur de 
contact 4 est ferme au moment d'une mise en 
marche du vehicule, mettant le dispositif de 

10 securite sous tension. La presence d'un ou 
plusieurs passagers avant provoque la fermeture 
du capteur 13 , qui entraine une augmentation d'un 
courant circulant dans le circuit 35. Le module 
de gestion 1 detecte et interprete cette 

15 augmentation de courant, dependant de la valeur 
de la resistance 14. 

Periodiquement , le module de gestion 1 teste 
I'etat des initiateurs 21 , 22 , 23 et du 
dispositif 24, grace au micro-generateur 

20 d' impulsions 9. Selon qu'il verifie la 
f onctionnalite d f un element resistif ou semi- 
conducteur, le module de gestion 1 procede 
dif f eremment . 

Un controle d f un element resistif; ayant une 

25 valeur fixee de non- f onctionnement , est effectue 
en appliquant a ses bornes une tension calibree 
par le micro-generateur 9, de fa<?on a ce qu^une 
intensite traversant cet element resistif reste 
' inferieure a sa valeur de non-f onctionnement . La 

30 mesure de 1' intensite generee permet d'en deduire 
la resistance de 1' element resistif, qui est 
comparee avec sa valeur de reference stockee dans 
la memoire de 1' unite de traitement 6. 

Dans le cas d'un element semi-conducteur , 

35 celui-ci est isolant lorsqu'une tension appliquee 
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est inferieure a une valeur passante, et 
conducteur si la tension est superieure a cette 
valeur. D'autre part, le declenchement d'un 
systeme de securite associe a cet element semi- 
5 conducteur est provoque par la reception d'une 
energie ayant une valeur superieure a un seuil de 
fonctionnement fixe. Lors de controles, le micro- 
generateur 9 envoie une impulsion en tension 
d'une valeur egale ou superieure a la valeur 

10 passante de 1 1 element semi-conducteur , ayant une 
duree suffisamment faible pour que le seuil de 
fonctionnement de 1* element semi-conducteur ne 
soit pas atteint. Le module de gestion 1 en 
deduit la resistance de cet element, qu'il 

15 compare avec une valeur de reference. La duree 
d'une impulsion, dependant de la nature de 
1' element semi-conducteur, est typiquement de 
I'ordre de quelques dizaines de nanosecondes . 

Ce dernier precede de mesure permet de 

20 tester de fagon efficace des semi-conducteurs , 
sans risquer de declencher de fagon intempestive 
un systeme de securite. On evite ainsi une mise a 
feu d'un initiateur pyrotechnique bati autour 
cTun pont semi-conducteur, tout en en verifiant 

25 le bon etat. 

Des controles sont typiquement effectues 
toute les 100 millisecondes . 

Les derniers resultats des controles sont 
stockes dans la memoire non volatile de l 1 unite 

30 de traitement 6. Plusieurs dizaines d 1 instants de 
tests peuvent par exemple etre conserves, les 
premiers enregistrements etant effaces a mesure 
que de nouveaux sont effectues. 

Le module de gestion enregistre egalement de 

35 fa?on periodique la vitesse du vehicule mesuree 
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par le compteur de vitesse 11, et l'etat de 
freinage mesure par l'indicateur de freinage 12. 

De cette maniere, 1* unite de traitement 6 
contient en permanence des conditions de 
5 deroulement du trajet lors des derniers instants. 

A la suite d'un choc frontal ou d'une forte 
deceleration, 1 f accelerometre 15 se ferme. Le 
module de gestion 1 detecte alors une 
augmentation sensible du courant circulant dans 

10 le circuit 35. Celle-ci n'est cependant 
interpretee conune representative d'une collision 
frontale que si le capteur d ' acceleration integre 
7 se ferme a son tour. En cas de defaillance du 
capteur 7, le module de gestion 1 est apte a 

15 analyser les informations provenant du compteur 
de vitesse 11 pour calculer une deceleration 
representative d'une collision. Si la fermeture 
de 1 1 accelerometre 15 n'est pas confirmee par les 
informations provenant du capteur 7 ou du 

20 compteur de vitesse 11, elle est interpretee 
conune une defaillance du capteur 15. Le module de 
gestion 1 allume alors la lampe-temoin 31. Les 
tests stockes dans 1' unite de traitement 6 
peuvent ensuite etre consultes grace a 

25 l 1 interface de lecture 32, afin d^etablir un 
diagnostic. 

En revanche, si les informations provenant 
de 1 'accelerometre 15 sont confirmees par le 
capteur 7 ou le compteur de vitesse 11, le module 

30 de gestion 1 commande aussitot la fermeture des 
transistors 25 et 26, provoquant respectivement 
une mise a feu des initiateurs pyrotechniques 21 
et 22. Ce declenchement des initiateurs 21 et 22 
entraine une traction de ceinture de securite et 

35 l'ouverture de coussins gonflables frontaux. Un 
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court instant plus tard, determine par l'horloge 

interne de 1* unite de traitement 6/ le transistor 

28 est * ferme a son tour, declenchant un 

deverrouillage des portes . 

5 De fa?on similaire, la fermeture du capteur 

17, symptomatique d'une collision laterale, doit 

etre confirmee par le capteur d 1 acceleration 7. 

Si tel est le cas, le module de gestion 1 

commande la fermeture des transistors 25 et 27. 

« 

10 Ce dernier provoque le gonflement de coussins 
gonflables lateraux. Le transistor 28 est ferme 
un court instant plus tard, comme pour un choc 
frontal. 

A la suite d'un accident, les informations 

15 enregistrees dans la memoire non volatile de 
1* unite de traitement 6 peuvent etre lues grace a 
1' interface 32. Le module de gestion 1 joue ainsi 
un role de boite noire. Eventuellement , ces 
informations peuvent etre codees, de fa?on a 

20 limiter leur acces- a des personnes autorisees. 

La modularity et la grande souplesse 
d 1 utilisation du dispositif de securite 
permettent d'envisager, sans difficulte, 
1 'utilisation d'autres capteurs . Ainsi, il est 

25 possible de rajouter aux capteurs 13, 15 et 17 
d f autres capteurs du meme type. Plusieurs 
capteurs 13 peuvent par exemple indiquer 
individuellement la presence de passagers dans le 
vehicule. D'autres types de capteurs peuvent 

30 egalement etre rajoutes aux precedents, tels 
qu'un detecteur d'incendie. 

De meme, il est possible de prevoir d'autres 
mecanismes que ceux decrits precedemment a titre 
d 1 exemple. Des mecanismes de meme types que ceux 

35 decrits peuvent etre rajoutes pour individualiser 
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leurs effets. Par exemple, plusieurs initiateurs 
peuvent etre prevus pour des coussins gonflables 
frontaux distincts. D'autres mecanismes de 
securite peuvent s'averer judicieux. En 
5 particulier, un coupe-batterie , un extincteur, ou 
un dispositif de verrouillage des portes du 
vehicule peuvent etre integres au sous-ensemble 
d' actionnement 20. 

Par ailleurs, il est concevable qu'un 
10 declenchement des mecanismes soit provoque non 
par une augmentation, mais par une diminution de 
courant- D'autres procedes de transmission de 
signaux sont envisageables, tels que des procedes 
optiques. 

15 . Les signes de reference inseres apres les 

caracteristiques techniques mentionnees dans les 
revendications, ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernieres, et n'en limitent 
aucunement la portee. 
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REVENDICATIONS 
1. Dispositif de securite d'un vehicule, 
comprenant: 

- des systemes de detection (11, 12, 13, 15, 
5 17), dormant des informations sur des conditions 

d'un trajet du vehicule, lesdits systemes de 
detection (11, 12, 13, 15, 17) presentant un 
premier etat, correspondant a des conditions 
normales du trajet, et un second etat, 
10 correspondant a un risque pour au moins un 
passager du vehicule, 

- des mecanismes pouvant etre actives pour 
assurer la securite dudit passager, 

- des systemes de' securite (21, 22, 23, 24) 
15 capables d'activer lesdits mecanismes, certains 

au moins desdits systemes de securite (21, 22, 

23) comportant des initiateurs pyrotechniques , 

- une source (2) d* alimentation electrique, 

et 

20 • - un circuit electrique (35) alimente par la 

source (2) et relie aux systemes de detection 
(11, 12, 13, 15, 17) et de securite (21, 22, 23, 

24) , 

tels que lorsque certains des systemes de 
25 detection (11, 12, 13, 15, 17) passent du premier 
au second etat, ils declenchent les systemes de 
securite (21, 22,. 23, 24), lesdits systemes de 
securite (21, 22, 23, 24) activant lesdits 
mecanismes, 

30 caracterise en ce que le dispositif de securite 
comprend une unite de traitement (6) reliee aux 
systemes de detection (11, 12, 13, 15, 17) et de 
securite ( 21, 22, 23, 24) par une interface de 
communication (8), 1' unite de traitement (6) 

35 analysant des signaux d' informations en 
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provenance des systemes de detection (11/ 12/ 13, 
15, 17) et generant des signaux de commande en 
direction des systemes de securite ( 21 , 22 , 23 , 
24). 

5 2. Dispositif de securite selon la 

revendication 1, caracterise en ce que 1' unite de 
traitement (6) comporte une meraoire non volatile, 
permettant d 1 enregistrer periodiquement des 
informations sur la f onctionnalite d'elements du 
10 dispositif de securite. 

3. Dispositif de securite selon l'une des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il 
comprend un micro-generateur d' impulsions (9) 
permettant de generer dans ledit circuit (35) des 

15 impulsions electriques precisement calibrees en 
temps et en amplitude, lesdites impulsions 
permettant de verifier la f onctionnalite des 
initiateurs pyrotechniques . 

4. Dispositif de securite selon la 
20- revendication 3, caracterise en ce que l'un au 

moins des initiateurs comprend un pont semi- 
conducteur, ledit pont etant isolant lorsqu'une 
tension appliquee est inferieure a une valeur 
passante et conducteur si la tension est 

25 superieure a ladite valeur, et ledit initiateur 
etant declenche lorsqu^l regoit une energie 
ayant une valeur superieure a un seul de 
fonctionnement, le micro-generateur d' impulsions 
(9) envoie dans ledit initiateur des impulsions 

30 en tension ayant une amplitude au moins egale a 
la valeur passante, et une duree correspondant a 
une energie inferieure au seuil de 
fonctionnement. 

5. Dispositif de securite selon l'une 
35 quelconque des revendications precedentes, 
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caracterise en ce que lesdits mecanismes 
appartiennent a un ensemble comprenant des 
coussins gonflables de securite frontaux et 
lateraux, des pretensionneurs de ceinture de 
5 securite, capables de provoquer une traction des 
ceintures, des dispositif s de verrouillage et de 
deverrouillage de portes du vehicule, un coupe- 
batterie, et un extincteur. 

6. Dispositif de securite selon l'une 
10 quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que lesdits systemes de 
detection (11, 12, 13, 15, 17) appartiennent a un 
ensemble comprenant des accelerometres (15), un 
compteur de vitesse (11)/ des capteurs tactiles 
15 (17), des indicateurs de freinage (12), des 
detecteurs d'incendie et des capteurs indiquant 
la presence de passagers.. 

7. Dispositif de securite selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, 

20- caracterise en ce qu'il comprend un capteur 
d 1 acceleration (7) redondant avec lesdits 
systemes de detection (11, 15, 17), ledit capteur 
d' acceleration (7) etant relie a I'unite de 
traitement ( 6 ) et pouvant conf irmer un risque 

25 decele par un au moins desdits systemes de 
detection (11, 15, 17). 

8. Dispositif de securite selon la 
revendication 7, caracterise en ce que ledit 
capteur d/ acceleration (7) est tridirectionnel . 

30 9. Dispositif de securite selon l'une 

quelconque des revendications precedentes , 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens (7, 
11, 15, 17) permettant de detecter des chocs 
frontaux et lateraux. 
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10. Dispositif de securite selon l'une 
quelconque des revendications precedentes , 
caracterise en ce que 1' unite de traitement (6) 
comprend une horloge interne, permettant de 
5 verifier periodiquement les conditions du trajet 
et de sequencer des declenchements successifs 
desdits systernes de securite (21, 22, 23, 24), 
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